
copyright Dr. Helmut Köster

KÖSTER LICHTPLANUNG

Intelligente Lamellenstore

Dr.-Ing. Helmut Köster
Köster Lichtplanung – Frankfurt/M

www.koester-lichtplanung.de

Forum-Energie-Zürich

Zürich 30.11.2010



copyright Dr. Helmut Köster

KÖSTER LICHTPLANUNG

Zukünftiges
Energiesparpotential
durch 
Tageslichttechnik 
und best practice in 
HKL

Einsparpotential mit 
RETROLux A

Andere

Kälte
Heizung

Innenbeleuchtung
40 %

Außen-
beleuchtung

Warmwasser

Lüftungs- und 
Kimatechnik

Einsparungen  
Innenbeleuchtung

Einsparung durch 
Solarethermie und 
Wärmedämmung

Einsparung
Kälteleistung

Einsparung
in Lüft.- und 
Klimatechnik 
.

Min. Energie-
verbrauch

Source: 
Department of Community, Trade and 
Economic Development, 
State of Washington, and EIA

Derzeitiges
Energiesparpotential
durch RETRO-Technik
und HKL
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Einsparung an 
Energietransmission 
ca. 60%

Verbesserte 
Tageslichtautonomie
100%

Ziel der Tageslichttechnik:

- Verminderung der Kühllast durch Retro-Reflexion
-Verminderung des Stromverbrauchs durch verbesserte Tageslichtautonomie

Energie AG, Linz

Best practiceStandard

Solar Strahlung auf die Fassade  kWh
Gesamtenergietransmission kWh
Gesamtlichttransmission kWh
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Ziel:
Energieeinsparung durch
- bessere Tageslichtausleuchtung
- weniger Wärmeeintrag sowie
- mehr Wohlbefinden durch 
gesunden Arbeitsplatz

- thermaler und visueller Komfort
- gute Durchsicht

Winter Sommer

Sonnenenergie
Tageslicht

Retro

Retroreflexion 
(Schutzfunktion)

Lichtentblendung

Raumtiefenausleuchtung 
(Versorgungsfunktion)

Solarenergiezugewinn
Heizlastbeitrag

g-Wert-Optimierung
hoher g-Wert0,5 - 0,7

Sommerlicher Wärmeschutz
Blendschutz

Raumtiefenausleuchtung
-Wert-Optimierung

Kühllastminderung
g-Wert-Optimierung

niedriger g-Wert 0,05 - 0,1

Winterlicher 
Wärmeschutz

Heizlastminderung
U-Wert-Optimierung

Anforderung im 
Sommer: “Licht rein, 
Wärme raus”

LichtWärme

Licht
Wärme

Solarenergiegewinn 
im Winter

Aufgaben der Tageslichttechnik
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Wärme oder Licht - ein Gegensatz?     

Retro-Reflexion
Zurück in den Himmel

Lichtumlenkung 
an die Decke

verbessertesTageslicht,
Überhitzung vermieden

Sommer

Licht- und solarer 
Energiezugewinn

Winter
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Blendschutz

= 85°

= 45°

Hintergrundblendung

Direktblendung durch die Sonne

Reflexblendung im Bildschirm 
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Tageslichtkonzept

außen

Schutzfunktion
- vor Überhitzung

- vor Blendung

Passive Kühlung
durch Energieauslenkung

Versorgungsfunktion
- für Tageslicht
- im Winter mit Sonnenenergie

Tageslichteinlenkung
In die Raumtiefe
zur Verbesserung des 
Tageslichtquotienten

Fa
ss

ad
en

eb
en

e 

innen

Sommersonne

Wintersonne

Durchsicht
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RETROLux A

RETRO-Reflektor LightshelfSommersonne

Wintersonne
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Haus der Technik, 
Wien, Sensengasse
Architekten: 
Neumann + Partner 
und Mascha & 
Seethaler, Wien
Tageslicht: 
Köster Lichtplanung
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PASSIVE KÜHLUNGSOLARER ZUGEWINN

Typische g-Wert Funktion von 
low-e Glas mit RETRO-System

g-Wert Wärmeschutzglas 
ohne Tageslichttechnik

gtot

Fc = gtot / gGlas
Fc Abminderungsfaktor

gtot g Verglasung inkl. 
Lichtlenkung

gGlas g-Wert der Verglasung

Winter Performance Sommer Performance
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Einfallswinkel 
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Sommer = 60°

Da
ch

Fa
ss
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Winter  = 20°

Winter Performance

Tageslic
ht +

Sonnenenergie-

zugewinn

Winter

Thermische Belastung von Dach und Fassade

Außen Innen

Sommer
Passivr Kühlung

Tageslic
ht

Sommer Performance
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Tageslicht und visueller Komfort 
Tageslichtquotient  D = Ei / Ea x 100%

Ei = Innenbeleuchtungsstärke  [lx] 
Ea = Außenbeleuchtungsstärke  [lx]
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Raumtiefenausleuchtung

Durchsicht

Durchsicht

Blendfreier Arbeitsplatz

RETRO
Blendfreie Lichtführung



copyright Dr. Helmut Köster

KÖSTER LICHTPLANUNG

Blendfreie Lichtführung
Strahlenverfolgung nach dem Gesetz     Einfallswinkel = Ausfallswinkel

60° 50°
40°

Lichtverteilung für = 60° Lichtverteilung für = 50° Lichtverteilung für = 40°

Innen Außen Innen Außen Innen Außen

RETRO-Reflexion RETRO-Reflexion RETRO-ReflexionLichtumlenkung 
in die Raumtiefe

Lichtumlenkung 
an die Decke

Passive Kühlung TageslichtPassive Kühlung Passive Kühlung Tageslicht
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Standard Technik:                 Abdunkelung

Retro-Technik mit Lightshelf

Retro-Technik:     Raumtiefenausleuchtung

Durchsicht

Durchsicht

300 lx 10 m

500 lx

300 lx Be
le

uc
ht

un
gs

st
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ke
 E

 [l
x]

80 % Lichttransmission im Glas

500 lx 7,5 m

Tageslichtautonomie:
Einsparung elektrischer Beleuchtung
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Zweischalige Fassade mit RETROLux A

RETROLux A in zweischaliger Fassade, 
Postverteilerzentrum Wädenswil, CH
Architect: HZDS, Heinz Zimmermann
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RETROLux A in zweischaliger Fassade, 
Postverteilerzentrum Wädenswil, CH
Architekt: HZDS, Heinz Zimmermann
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